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SU'C BEN VAT LIEU



| 1. KHAI NIEM VE KEO (NEN) DUNG TAM |

Muc tieu:
- Neu duoc dinh nghia thanh chiu keo (nén) dung tam.
- Xdc dinh dwoc néi luc tai mdt cat ngang cua thanh.
- V& thanh thao biéu dé luc doc.

- CO y thure trach nhiém, chu dong hoc tap.
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| 1. KHAI NIEM VE KEO (NEN) DUNG TAM |

+ Cas
~— Cadl

Thanh chiu kéo (nén) dung tam khi trén mit cit ngang cta thanh chi c6

1.1. Dinh nghia:

mot thanh ph?m no1 luc la lwe doc N, nam trén truc thanh.

Kéo (thanh gian ra) Nén (thanh co lai)
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| 1. KHAI NIEM VE KEO (NEN) DUNG TAM |

1.2. Noi lwc - Biéu d6 noi luec:

Biéu d6 ndi luc 1a do thi bi€u dién sw bién thién cua noi luc tar moi

mit cat ngang doc theo thanh.

> Qui wéc diu:
+ Luc doc N, > 0 khi thanh chiu kéo.
+ Luc doc N, <0 khi thanh chiu nén.
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| 1. KHAI NIEM VE KEO (NEN) DUNG TAM |

1.2. Noi luc - Biéu do noi lwce

Vidu 1: V¢ biéu do luc doc cua thanh chiu kéo nén ding tam nhu hinh

vé. Biét P,= 60kN, P,= 80kN, P,= 30kN.

Giai:

I\|ZCD
.( .

f _
Nﬂ ..... P Pl ]

N o= P, - P, + P, =60 — 80 +30 = 10kN

A Ei_ ....... _jh_ .................. Pl_
B D C A
60
_ 10
N L2 = (kN)
20

Chuwong 2



| 1. KHAI NIEM VE KEO (NEN) DUNG TAM |

1.2. Noi lwc - Biéu d6 ndi luc:
Vidu 2: V¢ biéu do néi luc cua thanh chiu kéo nén ding tam nhu hinh
vé. Biét P,= 40kN, P,= 70kN, P;=20kN. ™| = = (%)

Giii:

i )

C 30
N,.p=- P, +P,=-40+ 70 = 30kN

@

D

P31 5|10
'B
| (kN)
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| 1. KHAI NIEM VE KEO (NEN) DUNG TAM |

1.2. Noi lwc - Biéu d6 ndi luc:

Bai tap ap dung:

V& biéu d6 ndi lyc ctia thanh chiu kéo nén ding tam nhu hinh vé.
P, = 20kN,
P. = 60kN,

a)
b) P,
c) Py
d)

)

b =30
D =30
b =10

KN,
KN,

D= 40
b =30
b =15
32:40

KN,
KN,

KN, P

KN,

=20
> =30
=30
=20

KN,
KN,

<N

D, =20
0, =30

KN, P

=15

KN
KN
KN

KN, P, =30 kN, P, = 20 kN, P, = 10 kN

f) P, =60 kN, P, =90 kN, P, =30 kN, P, =60 kN

SU'C BEN VAT LIEU
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| 1. KHAI NIEM VE KEO (NEN) DUNG TAM |

b)

| I | 2 o1
d)

4 __P3 | | P, El
| | e)

P4 | | P3 | P2 Pl

/

| P3 ) Py
/
P P P p
A 3 2 1
- l o L
/
P p P P
A 3 2 1
o 4’—> - - } —
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| 2. 'NG SUAT - BIEN DANG |

Muc tieu:

Irinh bay duoc khai niem ve ung sudt va bién dang.

Tinh dwoc ving sudt tai mdt cat ngang cua thanh,

Phdn biét dwoc khdi niém vé bién dang tuyét doi va twong doi.

Van dung dinh luat Hooke, tinh duoc bién dang tuyét doi cua thanh.

Co y thirc trach nhiem, chu dong hoc tap
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| 2. 'NG SUAT - BIEN DANG |

2.1. Ung suat:
Trong thanh chiu kéo (nén) dung tAm, tai mit cat ngang ctia thanh chi

c6 thanh phan trng suat phap o. G
<——< N
Nz p Z

c=x+—— (N/m?
- ( )

N.- gia tr1 tuy€t do1 cua luc doc ta1 mat cat tinh img suat (N)

F - dién tich mit cat ngang thanh (m?)
o ldy dau (+) néu thanh chiu luc kéo.

o ldy dau (-) néu thanh chiu luc nén.
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| 2. NG SUAT - BIEN DANG |

2.2. Bién dang:

>S5 I S A -

| - Chidu dai ban dAu (m)
l,- Chiéu dai sau bién dang (m)

Bién dang doc tuyét d6i cta thanh: Al = | . — 1 (m)

Bién dang doc ti d6i ( twong d6i): € = ATI
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| 2. NG SUAT - BIEN DANG |

2.3. Pinh luit Hooke vé kéo (nén) diing tim:

Khi luc tac dung chua vuot qua mot gidi han nhat dinh thi bién dang

doc tuyét doi ty 1é thudn vdi lee tic dung.

Al = +

== (m)

EF

Trong do: E - médun dan hoi cta vat liéu (N/m?)

> Al c6 dau (+) khi than]

> Al co dau (—) k

1 than!

h chiu kéo (thanh b1 gian).

h chiu nén (thanl

1 b1 co).
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| BANG CHUYEN DPOI PON VI |

PON VI LUC PON VI PO DAI
1 MN =108 N 1 mm=103m=0,001lm
1 MN = 103 kN 1cm=10*m=0,01m
1kN =103 N PON VI DIEN TICH
Vi du: 1 mm?2 = 10° m?
120 MN/m2 = 120.10% N/m? 1 cm? =104 m2
14 KN/cm? = 14.103 N/104 m? Dién tich hinh tron:
=140.10% N/m? c_ n.RZ _ anZ
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| 2. NG SUAT - BIEN DANG |

Vi du:
Thanh thép chiu luc P, = 20KN, P, = 40KN, P,= 10KN va c6 mit cit
ngang khong doi F = 10cm?. Kich thudc doc cho trén hinh v&.
a. V& biéu d6 néi luc cia thanh.
b. Tinh Gng suat trong ting doan thanh.
c. Tim bién dang doc tuyét d6i cuia thanh. Cho E = 2.10% N/m?2

Giai:

a. V& biéu d6 noi luc cua thanh. A : : P
NZAB — _Pl = _ZOKN _%d_-_- = o = - | "
NZBC — _Pl + P2 — ZOKN a 1rn 1m 21

N,., =—P, +P, +P, =30KN

Z
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| 2. NG SUAT - BIEN DANG |

Giai:

b. Tinh Gng suat trong ting doan thanh. F = 10cm? = 10.10* m?

3
Cpap = N _ _ 20'10_4 =-20.10° N/m’ 4
F 10.10 —%@—-—- PPl P
N, 20.10° ; , sl 2m
Opc = 0 = oow = 20.10° N/m 20
. WA o 20
Gep = Naco _ 30'10_4 =30.10° N/m? Tt e
F  10.10 N2 I (kN)
ﬁz
20
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| 2. NG SUAT - BIEN DANG |

Giai: 4
¢. Tim bién dang doc tuyét d6i cua thanh. —%E-]—-—- ;3._- BF'E._ ......... Apf‘
E = 2.1011 N/m? a 1 1rm 2rm
_ 3
Cachl: Al,, = Neelae 201002 5450
EF 2.10.10.10"
N ..l 20.10°1
Al = B¢ BC =10"" m
5e EF 2.10'.10.10°*
3
Al = Naolep o 3010°1 500

EF  2.10*-10.10°*
Al =Al,, +Al,. +Al, =-2.10"%+10"+1,5.10* =0,5.10" m

> Két luan : Thanh bi gidn 0,5.10-4 m
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| 2. NG SUAT - BIEN DANG |

Giai:
c. Tim bién dang doc tuyét d6i ctia thanh. Cho E = 2.10% N/m?
Cach 2:
N, aslas + Nosclec + Noeplen
EF

i 3 3 3
Al = 20.10 ; Jlro21(1).11:i(1):30.10 1 ~05.10" m

Két luan : Thanh bi gidnra 0,5.10 -4 m

Althanh —
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| 3.DAC TRUNG CO HQC CUA VAT LIEU |

Muc tieu:
- Trinh bay duoc cdc thong sO ddc trung co hoc cua vdt liéu.

- CO y thure trach nhiém, chu dong hoc tap.

SU'C BEN VAT LIEU Chwong 2



| 3.DAC TRUNG CO HQC CUA VAT LIEU |

3.1. Thi nghiém kéo (nén) vat liéu déo: Thép, dong, nhom . . .

3.1.1. Kéo vat li¢u deo: o} B
. e
- (Giai doan ty 1€ (gia1 doan dan hoi): . -
F)tl g — -
Oy =—— P A
FO
.- ? 7 I:)ch
- Gia1 doan chay déo: o, =—
FO
o« e A P [:] -
- Giai doan bén: Op =& Ridu d3 kéo vat lidu déo

o

> o, Oy Oy, 1a nhitng dai luong dic trung cho tinh dan héi, tinh déo

va tinh bén cua vat liéu.
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| 3.DAC TRUNG CO HQC CUA VAT LIEU |

3.1. Thi nghiém kéo (nén) vat liéu déo: Thép, dong, nhom . . .
3.1.2. Nén vat l1iéu d¢eo:
Vit liéu déo khi chiu nén ciing cé gidi han ty 1€, gidi han chay nhung
khong c6 gidi han bén vi cang nén mau thir cang dep.
:

F'.:h
Fi)

-~ A

Biéu do nén vat liéu déo
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| 3.DAC TRUNG CO HQC CUA VAT LIEU |

3.2. Thi nghiém kéo (nén) vat lieu gion: Gang

LA , . 1A Fy
- Khong c¢o6 giai doan ty 1€.
- Khong c6 giai doan chay déo. P,
- Chico glé’l han bén Op- Op nén >> Gp kéo

> Két lugn:

- Vit lidu déo bi bién dang nhiéu mdi bi

, ) - |
hong con vat lieu don bien dang it da hong.  Biéudd kéo —nén vt ligu don

- Vat lieu deo chiu kéo va nén nhuw nhau

con vat lieu don chiu nén tot hon chiu kéo rat nhieu.
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

4.1. Ung suat cho phép va hé so an toan:
Pé dam bao cho céc chi tiét may hay cong trinh 1am viéc duogc an
toan, can phai han ché tng suat 16n nhat trong thanh khéng vuot quéa
mot gidi han ndo do, gidi han nay dugc goi 1a ing suat cho phép.

[G] = % (N/m*)

Trong do: o, - goi 1a ung suat nguy hiém, tai gia tri nay vat liéu xem
nhu b1 pha huy.
n - Hé so an toan (cho trong so tay k¥ thuat, véi két cau bang
thép, thuong chonn=1,4 + 1,6)
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

4.2. Diéu Kkién bén va ba bai toan co ban:
4.2.1. Dicu kién bén:
Pé dam bao sy 1am viéc an toan cho chi tiét may khi chiu kéo (nén)
dung tim, @ng suat 16n nhat trong thanh khéng vuot qua wng suat

cho phép. 5. = |\I|:z < [G]

Trong do:
G oy~ UNE suat 16n nhat trén mit cat ngang cta thanh (N/m2)
N, - Gia tri tuyét d6i cua luc doc (N)
F - Dién tich mit cat ngang (m2)
[6] - Ung suat cho phép cua vat liéu (N/m?2)
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

4.2. Diéu kién bén va ba bai toan co ban:
4.2.1. Ba bai toan co ban:

a. BT1: Kiém tra d6 bén (diéu kién cuong do):
: : N
+ Tinh &rng suat 16n nhat: o, = FZ (N/m®)

+ So sanh:

G < [C] — Két luan: Thanh dam bao do bén

Gy > O] — Két luan: Thanh khong dam bao do bén

> Chii y: Neu thanh cé mdt cdt ngang khéng déi thi chon N_= N

SU'C BEN VAT LIEU

ZMmax |
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

4.2. Diéu kién bén va ba bai toan co ban:

4.2.1. Ba bai toan co ban:

: . N
b. BT2: Chon mat cat ngang (bai todn thiét ké): Fui, 2 | Z]
G

N |4

n.[o]

+ Mt cat vudbng: a> Numa (m)

[o]
c. BT3: Tinh tai trong cho phép: N, . <F . [o]

(m)

+ Mit cat tron:  d > \/

» Chuy: Néu ngoai luc la mot luc thi chon noi luc bi‘ing ngoai luc (N, = P)
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

4.3. Bai toan ap dung:
Bai toan 1:

Kiém tra d6 bén ctiia mot thanh g0 cO mit cat ngang hinh chir nhat

voi kich thude 10cm x 16cm, dyc 16 nhu hinh v&. Lo tron c6 dudng

kinh d = 6¢m, 16 chit nhat ¢6 kich thudc 8cm x 4cm. Thanh chiu luc

nén P = 72KN, g suat nén cho phép cua go 1a [c,] = 10 MN/m?

2-2

%n

K 2
|
e o 442 -
b I ¥
K 2
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

4.3. Bai toan ap dung: : - |/2'2 '
Giai: L N AN W _4.3 ______ ,.L______go_‘_‘__j_%
I
Tom tét: |1 |2 10 | :
P = 72KN = N, Kiém tra bén tai mat cat c6 dién tich nho nhat:
5,.] =10 MN/m? || F,,=(10.16)—-(10.8) =80 cm*=80.10"* m?
=10.103kN/M? || Tinh dng suft: o =2—_ 2 _910° (N/m?)
F 80.10"
So sanh: o, = 9. 10° KN/m? < [o,] = 10. 10° kKN/m?

— Thanh dam bao d6 bén
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

4.3. Bai toan ap dung:
Bai toan 2: Thanh thép chiu luc P, = 20KN, P, = 60KN, P = 30KN
va ¢O mat cat ngang khong do1 duong kinh d = 4cm. Kich thudce doc
cho trén hinh vé.
a. V& biéu do néi luc.
b. Tinh bién dang doc tuyét doi ctia thanh. Cho E = 2.101 N/m2
c. Kiém tra d6 bén cua thanh. Biét: [c,]=[c,] = 120 MN/m?

A
F3 Fa Fi
—_—— -— -———— - —
L i E A

T 1 2
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

Giar: 2
, . 94 P'3-___ Pzﬁ _________ Fa
a.Ve biéu do ndi luc: ?D = e =
1m 1mm 2m
N, =—P, =—20KN= —20.10° N
70
N .. =—P,+P, =40KN = 40.10° N W 40
+ 'R
3 A+
N.co =—P1,+ P, +P, = 70KN =79.1o N @ n )
b.Tinh bién dang doc tuyét do1 cua thanh. = 20

Cho E = 2.10* N/m?
N_elag + N ogcloe +Noplep  -20.10°.2+40.10°.1+70.10°.1
Al = - 11 4
EF 2.107.47m.10
Al,, =2,857.107*(m)

» Két luan : Thanh bi gidn 2,875.10-4m
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| A.TINH TOAN KEO (NEN) DUNG TAM |

Giar:
¢. Kiém tra dd bén cua thanh

[6.]=[c.] = 120 MN/m2 = 120.103 kN/m?

Mit cat nguy hiém thudc doan CD: Ny,...= N,op= 70 kKN

N,o 70

G =Ocp = = — =55704,23 KN/m?
F 4.7.10

G = 55704,23 kN/m2 <[5, ] = 120.103 kN/m?
» K&t luan: Thanh dam bao do bén
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| BAITAP CHUONG 2 |

1. Thanh thép dai 1=4m, duong kinh d=12mm. Can dit luc P bang bao nhiéu
dé nd gian ra 0,5 cm. Tinh Gng suat phat sinh. Biét E = 2.105 MN/m2.

2. Thanh thep dai 100m, chiu luc kéo dung tam P =28KN thi gian ra 0,12m.
Xac dinh dién tich mat cat va tri so Gmg suat phap, biét E = 2.105 MN/m?2

3. Thanh thép chiu tac dung cac luc P, = 30KN, P, = 20KN, P,; = 40KN,
P, =60KN, P; = 30KN. Thanh c6 mit cat ngang tron dudng kinh d = 20mm.
Kich thudc doc cho trén hinh ve.
a. V& biéu do néi luc.
b.Tinh Gmg suat trong ting doan thanh. Kiém tra do bén cua thanh. Biét tmg
suat cho phép [o,] =[c,] = 140 MN/m?
c. Tim bién dang doc tuyét doi cua thanh. Cho E = 2.108 KN/m?
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| BAITAP CHUONG 2 |

S P,
Hinhcau 3 =———

Sl —

P,

1m

1m

0,5m

0, 5m

4. Tai diém A cliia mot gid d& gom hai than
tron AB va AC chiu luc P =20 kN nhu hin
v&. Biét cac thanh AB va AC 1am bang thé
c6 ung suat cho phép [c,] = 120MN/m2.
X4&c dinh dudng kinh cua 2 thanh theo diéu

kién bén.

L
L

0
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| BAITAP CHUONG 2 |

5. Thanh tron 1 lam bang thép cé tng suat cho
phép [o,] = 12kN/cm? va thanh tron 2 lam 1
bang dong c6 [o,] = 4kN/cm?2 bat ban 1& vao
tuong thang dimg. Tai nGt ban 1& A tac dung
luc P = 20KN, cac goc cho trén hinh v&. Kiém
tra d6 bén cua 2 thanh. Biét duong kinh cua 2 60° A
thanh lan luot la d,= 20mm va d, = 15mm. p

o
Pl
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